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Ervaringen met bussen op waterstof

Flip Bamelis, R&D project coordinator
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69 jaar busproductie
100% familiebedrijf
80% export

4.000 medewerkers
1.300 bussen per jaar
3.000 industriéle voertuigen per jaar
>7.000 bussen en coaches in US
Markt georienteerde flexibliteit

2 productiesites: Koningshooikt (B)

-

en Skopje (Macedonié)

Van Hool Koningshooikt, Belgium \ O\ e N ‘§ o)



Low/zero emissie bussen
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FC Bus Technologie
-
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Een waterstofbus is een elektrische bus. Het elektrisch vermogen word geleverd door

een batterij en een brandstofcel. Deze brandstofcel zet waterstof om in elektriciteit, die

tijdelijk in de batterij opgeslagen kan worden zodat een antwoord gegeven kan worden
aan de variabele energievraag van een voertuig.
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FC Bus Technologie

Energiestroom tijdens versnellen — alle energie naar traktiemotor HIEH e]w

H? storage Battery

Energiestroom tijdens vertragen — energie wordt gestockeerd

H? storage Battery
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Energiestromen naar hulpsystemen, boordnet , verwarming en airco is

niet weergegeven op deze beelden.
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Dezelfde technische specificaties,
toch aanpasbaar.

Aberdeen

- | Sanremo &
L1 Groningen




De waterstof vlioot
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Europese FC Bus viloot ontplooit in projecten
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> 90 FC Bussen In service
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Ongoing EU-funded fuel cell bus Ongoing EU-funded fuel cell bus
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Cherbourg, FR—5 FC buses (2017)
South Rotterdam, NL— 2 FC buses

v" Aargau, CH-5 FCbuses (2011)
v" Bolzano, IT-5 FC buses (2013)
v" London, UK—8 FChuses (2011)

v" Milan, IT— 3 FC buses (2013) (2017)

v Oslo, NO—5 FCbuses (2013) ?ESIQ}H‘}"E”‘L NL— 4FCbuses

v" Cologne, DE* —4 FC buses London, UK—2 FCbuses (2017)
(2011/14) Antwerp, BE— 3 FC buses (2017)

v Hamburg, DE* —6 FCbuses Rome, IT—5 FC buses (2017)
(2011/2015)

Current national/regional-funded
fuel cell bus projects @

High V.LO-City()

San Remo, IT—5 FCbuses (2016)
v Antwerp, BE-5 FC buses (2015)
v Aberdeen, UK— 4 FC buses (2015)

v" Karlsruhe, DE * — 2 FC buses (2013)
v" Stuttgart, DE *— 4 FC buses (2014)

HYT, it @ Frankfurt, DE*-1FCbus (2016)
/?Arl:nst; Uk erCh (2015) Arnhem, NL* — 3 FC buses
erdaeen, — uses
Legend {2[]1?!2[] 17) . )
B countries with (upcoming) fuel cell buses Groningen, NL*—2 FC buses
In operation (2017)
Planned operation v" Eindhoven, NL* — 2 FCbuses
(2015) Operation start/planned start (2016)

Co-financed by regional/national
funding sources

Lastupdate: October 2016
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Waterstofbussen zijn erg verschillend
van traditionele dieselbussen. Dit heeft
effect op elke plaats waar ze terecht
komen.

Voor elk van deze nieuwe plaatsen
moet er ervaring opgedaan worden om
het geheel viot te laten verlopen.
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Bussen in praktijk
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Tankstation Aberdeen

2 compressors

/ 3 electrolysers

2 dispensers
lellling up to



Tankstation Antwerpen
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Restwaterstof wordt gebruikt
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Weldra online!

. & Fuel Cell Buses
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Fuel cell buses

Fuel cell buses are zero-emission and are silent. They
have a long driving range and are flexible in their route.

HOME KNOWLEDGE BASE SUPPLIERS CONTACT

-

Refuelling infrastructure
Fuel eell buses use hydrogen fueling stations, comparable

1o comverttional buses.

fuel cell buses.

Start to implement
How to implement fuel cell buses in your own fleet

Fuel Cell Buses knowledge base

Fuel Cell Buses

Fuel cell buses are zero-emission and are silent. They have
a long driving range and are flexible in their route.

Hydrogen Refueling Stations

Fuel cell buses use hydrogen fueling stations, comparable
to conventional buses.

Hydrogen and Fuel Cells

A fuel cell is an electrochemical device that generates
electricity from hydrogen.

Framework
Policy, safety, regulations, codes and standards & Granis.

Start to implement

Implement fuel cell buses in your fleet.

More information
About the knowledge base.
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Thanks you for your attention
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