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Meer dan 100 partijen verlagen de 20,2 mt

CO,- uitstoot van Nederland met Elektriciteit  midco. k&4 Mobiliteit

49% ten opzichte van 1900 via het

Klimaatakkoord — 8 % @

&% Landbouw en

L |

i landgebruik
Klimaat-
beraad B A O S
Bedrifeven  Overheden Maatschappelijke — e . .
ofganisaties cngnisaties
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e 1 Samenleving L) g:\bgoe‘\jl‘if\ze

De samenleving doet mee, Meer dan 200
bedrijven en ocganisaties praten mee, 3an tafel
of op een andere mander. Mengen kunnen ook
beenkormsten in het land bijwonen en zelf
Ideetn insturen via de site.




The Netherlands: Climate Agreement is . .. TKI NIEUW GAS
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Met als
tussendoel(en)

A B

Een CO-vrije
gebouwde omgeving in 2050

Een volledig CO -vri)
elektriciteitssysteem
in 2050

In 2030

« woedt or op land jaarlijks minimaal
35 TWh ulektriciteit opgowekt met
windenergie en ronne-energle > 15

In 2030

+ gaan JOO.000 bestaande wonmown /jaar
van aaedgas al.

+ 2jn 1.5 min woningen en 15% van de
ubouy en maatschappelifs wastgoed,
aardgasvri

+ wordt minimaal 20% van het lokale
anerglegebeuk (incd. £V binnen de
gebounwde omgeving duurzaim
opgevekt.

+ wordt er minimanl 49 TWh elekiricitos
opgewekt mer wind op 2ee

3

Versnelling energierenovaties in de
gebouwde omgeving

ieuwbare glaktricitelt op zee

« Enthoughaume van gebouweigenaron on
Qebrulhers voor energlerenovatie (MVI)
+ Aobollveing, digitalisering en ntegratie
nstallatietechniek in bouwelementen
(). optimalisatie In

mm;beswcun
Mnpassing i de omgeving (ecologle en
modugetruk)

« Energleconcepte

Duurzame warmte {en koude) in

N:r'!‘e';,o’rocn
o Afgifte-, ventlatie- en fapwatersystimen

2

N euwbare elektriciteits-
Ing op land &n in de

Snme compacte warrmie-batter)
» S4mm

» Verlaging wan opweshoiten

S Mlguae toopaningen. optimaal
quintegresnt

« Vetsnelling met masatschappefijk
enthoutiasne

« Nlegraie dur raamheld

« Integratie In het enemgiesysteem

+ Lokale yysteernoptimatsatio
« Hegealgoritmen voor besparing,
dicoptimalsatie en sectorkoppeing

Een robuust en ma

FSarnen ac-based besliss
« Rutmtehike Inpawng
« Inrkhting Infrastructiur, Sidbilitet, marktmechanismen en digitalivering

C D

In 2050 2ijn grondstoffen,
producien en processen in de
industrie netto klimaatneutraal
en voor tenminste 80% circulair

Emissieloze mobllitelt voor
mensen en goedeen in 2050

In 20390:

+ worden 50% mindes primaire
grondstoffen verbruikt;

+ Zijn de broedasgasemissies van
productieprocessen en afvalsactor
verminderd tot circa 3& Mon CO2
equivalent {auto)kilometers;

« Byerduuzaming van het industrisle » hebben minimaal de 32 grootste
vanmtesysteem tot 300 C berelkt: Qemeenten 2ero-emissiezones voor

« Zyn elektiificatie en CO/CO2 stadslogistiok.

hergebruik geeffectueerd:
+ wordt CC5 kostenetfectiof ingezet;

+ & duurzame waterstofproductie op
WEG N3ar imnlesesatiig;

s word>  Lgiondstolten
U saard

I 2030:

» ijn er 1.9 mijoen elekirische
vervoersmiddelen;

« 1 1/3 van het energleverbouik m de
mobiltet hernipuwbaar;

» maken we & miljard mindes 2akelijke

“onals

9

ting van industriéle kringlops povatieve aandrjving en gebr

. Onxw«p o« nb«idlm; Van nh:uwc

(mu‘m : « Zero Emissie aanddjftachnologie en
g ||

voertulgen
» Eneegiedisliibutie voor elekitrische
woartulgen
« Distnbutie van wivtes stof an
andere enpgiadragers voar
brandstofcelvoartulgan
+ Innovatieve hemieuwbare banadsioffen
+ Zunige yoertuigen

» Toopassng Klimastneutrale brandstoffan
« Systeemooncontes
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Doeimatige vervoershewegingen
voor mensen n goederan

« Weten wat mensen beweeg!

» CO2veductio door nicuwe
mobliteitsconceplen voor
persanenvervoe!

» C02-reductie doar innoyaties in logistiek

) _ + Transitle-ondersteunende kennis en
Hinovatiew hernieuwbaee brandstoffen took

« Eloxtristhie apparaten on olektrisch
Aangedtewn processen

= Flexdbiizeting pn digitalsenieg

« Hadcaal verrepuwde processan

« Maatachappell i implicatiog van
ot elektificatio

13

Een robuust en maatschappelijk gedragen energlesysteem

« Samen Iact-based beddissen en vormgesen, Intiusief verdienmodedien

« Ruimtelije inpassing

« Inrichting Infrastructuur, flaxbilitet, marktmechanssmen en digitalivering

» Powes-to-molecules

« Grootschalige encrgisopsiag enormpe transport en hybndisering energlavrasg

E

In 2050 &5 het systeem van
landbouw en natuur netto
Klimaatneutraal

In 2030/

« lseen extra reductie Dereiit van minimaal
| Mion CO2eg mreethasn,
| Mion CO2eq reductio energieverbuk
glastmnbouw en 1.5 Mion CO2eq.
reductie door skmer [andgebe k.

11

Klimaatneutrale productie food en
non-food

+ Reductie methaanemisies goor pens- en

aarmlermeantstie

» Tisductie snlasies ull stal e mestooslay

+ Koalstofvattiogging en vermyndernng
amyssies landbouwbodems an bamesting

« Vermindering emississ

12

Land en water optimaal ingeticht op
€02 vastlegging en gebrulk

« Zeowier veredeling, -1e¢it en no-oogst

« Verdubbielde Sotasynthess

« Efif voor humane consumptie

+ Klimaatbehendge natuur

+ Kimaatwriandel|fke keuze by sanschaf
producten

» Geronde voodselkeuze

+ Gebrulksrodudtie naar nulemissie
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Fuel cell electric

Synthetic fuel

Redining of oil/
blomass

A\ o/ < P Feedstock for

&/ A chemical secior,
- Including NH,

A

nutacture
b
o procassing
W/ steel

Various applications
N as an indusinial gas

Exchange for
import/export

Hydrogen from
electrolysis

for buil
environment
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Most prominent regions:

Northern Netherlands: Green Hydrogen Economy

Province of South Holland: Green and Blue Hydrogen Economy

Several industrial clusters: N-NL, Southern NL (Geleen), Zeeland

(SDR), Rotterdam (HIC), Amsterdam (Northsea Canal Zone)
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TATA STEEL

Use of steel industry off-gases to produce
naphta (green chemicals)
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[@ Enerkem @ Nouryon
@ AirLiquide 22 P e

Carbon from waste gasification, and
hydrogen for methanol 11
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BP-raffinaderij zet plannen met groene '
waterstof voort

Publicatie Categorie Soort Tags
15 Apr 2019 Het Nieuwe Nieuws Groene Waterstof,
Produceren Raffinaderij
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Nouryon en de Gasunie onderzoeken
uitbreiding van groen waterstofproject voor
vliegtuigbrandstof

by BN - - 1MINUTE READ

Nouryon en de Gasunie doen onderzoek naar de mogelijke
uitbreiding van een geplande productiefaciliteit voor groene
waterstof in Delfzijl. Deze haalbaarheidsstudie wordt
uitgevoerd naar aanleiding van een afspraak met SkyNRG
‘'om duurzame stroom om te zetten in groene waterstof.
iDaarvoor kan de geplande faciliteit worden opgeschaald van
20 megawatt tot minimaal 60 megawatt met een jaarlijkse
conversiecapaciteit van 9.000 ton waterstof.

SkyNRG is wereldwijd marktleider in duurzame
vliegtuigbrandstof. Het heeft vandaag samen met KLM, brandstofdistributeur SHV Energy en Schiphol
aangekondigd om de eerste productiefaciliteit voor duurzame vliegtuigbrandstof in Europa te realiseren in
Delfzijl. Het plan is om groene waterstof te mengen met afval- en reststromen zoals gebruikte frituurolie
om 100.000 ton duurzame vliegtuigbrandstof en 15.000 ton bio-Ipg per jaar te produceren.

Ten opzichte van kerosine, kent duurzame vliegtuigbrandstof een tenminste 85 procent lagere uitstoot van
CO2. Ook de uitstoot van ultrafijn stof en zwavel is lager. De productie in Delfzijl zou goed zijn voor een
reductie van 270.000 ton CO2 per jaar. 13
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No pictures yet:
* October 2018: Engie and Gasunie / Eemshaven: 100 MW for industry
« June 18, 2019: Innogy and RWE / Eemshaven: 100 MW for industry

14
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Waterstofwijk in Hoogeveen levert blauwdruk voor | STEDIN™| Siaasane This  ZakW OverStedin Suingen  Klantoas
Nederland

Geplaatst op 12-03-2019 door Suchting Warmtenetwerk

Wie is Stedin? Duurzaormbeid & Inpovaties Pors b Nievws Warken B

Deet det bencht

E- net N
E “..‘..“.‘.'.".“".....i. ‘ ' -
+ 6 SURME - — i. ' .wtm

oufter 0 e—rga

-m Pﬁ“g—_ age A
= |§| By

o =l ass L N T a1 Rozenburg klaar voor verwarming
!‘E} l" met 100% waterstof

K omprtatete mating siebirs WOS. Waterstsd Ostvang SLation ] @ Yotsal cricht
Lomitatele meting witerviol MC Mis Contrat ove 2
nesisbele rating merove LS Law Mation In het Rotterdamse & Is een 3 getest en goad bevonden
voor 100% waterstol. Met iz voor het eerst dat een in de o
In de nieuwbouwwijk Nijstad-Oost in Hoogeveen gaan woningen voor de verwarming omgeving over  gegaan naar pure waterstol Stacin weekt i Rozenburg saman met
Bekaert Healing, Remehia, DNV GL, gemaents Rotterdum, woningatichting Ressort Wooen

Aan san demonstratieproject om voor het serst in Nederiand woningen met waterstof te

gebruik maken van waterstof in plaats van aardgas. De blauwdruk is in de toekomst
verwarmen

geschikt voor een miljoen Nederlandse woningen, vertelt projectmanager Willem
Hazenberg van initiattefnemer Stork

Hydrogen in newly built dwellings and in an
appartment complex 15
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4. Production: Blue Hydrogen ® o TKINIEUW GAS
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#% Port of
22 Rotterdam
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H-Vision: decarbonisation of natural gas and
refinery gases for hydrogen as fuel/feedstock 16



_ . ®
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SCW Systems: supercritical water gasification

17
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North Sea Energy & ioom o Abeut ‘ Project Partners a Resusts % Contact e Login

North Sea Energy is an industry-driven Shared Innovation Program that
connects the wind sector and gas industry. North Sea Energy has clear goals
focusing on gathering and developing specific knowledge and technology for
offshore system integration in the North Sea.

https://www.north-sea-energy.eu/index.html
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LARGE OFFSHORE WIND POTENTIAL,
11.5 GW IN 2030; >>40 GW POSSIBLE




6. Import: HyChain consortium

Hychain 1

Assessment of Future Trends in Industrial

Hydrogen Demand and Transport

ISPT
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Prapect Lender: o5 Siemons

Caster: System Inlegratnn praject nr 5520008

Oustor diractor Adreas ten Cate

Partmers: Neuryon, Oow, OCI Ntregen, Yopak, Yers, Stedir, Gasune, Port of

Romesdem, ECN port of THO, Quentel

Objective:
The gow of this prapect » tn sapions The expecind
Moustre demand (wie & locotions) of pdeogen
v deectly derved wmargy carriery s the

s well 2 N Fwrope,

Motivation:
Snce e Pans SSmule agresnen, courfres oy
BCtivedy sUTang tomands & sustainabie Ruturn

Rayw NV,

Agplicability:

The primary focus hes on the namiry secior

whese (he demand sl be projected 1o 2050,
e of

W Do S1LT00 In 2dR0EM Secton Bult

arerIn et SuBLEy, and Dot

Furthier facis wil S o0 the patentisl une of

wasling nliediouctes agard markel demand

e

he Dutch o sl W whers
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COOIMOtal QORk Ower L COMNG Yeirs. And
#C are many industran thal s the necessty to
Irarafonm and adapt inermsebves fov Tuare readty.
far this

Project scope!

Phase 1 tdecsfy (nd chamscierie optians and
Crakintn) OpSOrtimities Tar X, mvil & fuch
Hovature eview, SWOT and CoM aurel analyss
Inase L. Market i stabetoiders varw on
dumend sdde ntervirwe

Phuase ). Define the timesise and soenanos.
rexatts of L, 1. and wurkabeon

Phase 4. Scanancs anslynin| integratnd asadyss
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fendtisck fram wirkaheg
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by Tndhegs befpre Nsaliong 1he prujest

The prigect was stacted second Balf of September
Wi the Meorature Wiudy (phase 11, In paodiel
ntarviews (ptase 2] are being prepaned

Energy Tranation Mool
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HyChain 2: Cost implications of

import

ISPT
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Objective:
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Netharlands, Dased on lowest Qits.

Motivation:
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Froject scope:
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prrwer 10 the takieg Wio
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Status:
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HyChain 3: Anatysis of the current state and outiook of

technologies for proouction, Conversion, Storage. and Lranspor-

tation of hyﬁr:mcn( based) ensrgy carmers from ronewable enargy 's"
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L.
N VATTENFALL & equmo %S gaSuHe

Hydogen-to-Magnm:
Zero-emission dispatchable power from a
hydrogen fueled power plant 22
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HyStock pilotproject st wsoste

Zonnepanelen

Levering aan industrie,
transport etc.

Bijmenging
in gasnet,

Elektrolyse:
water scheiden

inwaterstof
en zuurstof
olc&

) K
muntif w@af Aardgasbufie
Zuidﬁing

2H;0 ->2H,+ 0,

-~

Gasopsiag

in holtes in
de zoutlaag
(cavernes)
vancirca
70x300mM
energystock GasuHe 23
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« Hydrogen is high on the agenda in The Netherlands (Draft Climate Agreement,
Innovation Agenda, Hydrogen Programme)

« Several national funds have been made available (good vibe towards hydrogen)

» International activities and developments help hydrogen

« Many initiatives have been undertaken, but a lot of talk (studies) and a few project

« Broad industry support is very very helpful

* Next couple of years should lead to (demonstration) projects to keep attention

* Vlaanderen seems to be a logical partner — collaboration is much wanted and

could turn out beneficial for both




Thank you for your attention
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